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. IlnaHupyemble pe3yJabTaThl 0CBOEHHS Y4eOHOT0 Kypca

Jluunocmuoie

- B LICHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHOW c(epe — YyBCTBO TOPAOCTH 332 POCCHHCKYIO XMMHYECKYIO HayKy,
T'YMaHH3M, OTHOIIICHHE K TPYY, IIeTI€YCTPEMICHHOCTS;

- B TPY/IOBOH c(hepe — rOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JalTbHEHIIIEH 00pa30BaTeIbHOM TPACKTOPHH,
-(opMHpOBaHHE OCHOB OKOJOTHUYECKOW KYIBTYPBL, COOTBETCTBYIOIICH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
Memanpeomemmnoie

- YMCHHE CaMOCTOSITEIILHO OMPEICISITh e CBOSr0 OOYyUYeHUS, CTaBUTh U (HDOPMYITUpPOBATh I CeOs
HOBBIC 337aui B yu€Oe M TO3HABATENILHOW JICSTENIBHOCTH, Pa3BHBAaTh MOTHBBI M HHTEPECHI CBOCH
II03HABATEILHOM IEITCIIEHOCTH,

- YMEHHE CaMOCTOSITENIbHO TUIAHMPOBATh IYTH JOCTIDKCHHS IIEJICiH, B TOM YHCJIE albTepPHATHBHBIC,
OCO3HAHHO BBIOMpATh Hanbosee YPPEKTUBHBIC CIIOCOOBI PEIICHUS YICOHBIX U TO3HABATEIILHBIX 337134,
YMEHHE COOTHOCUTH CBOM JICHCTBHS C IUIAHMPYEMBIMU PE3YJIbTaTaMH, OCYILIECTBISATh KOHTPOJIb CBOCH
JeATEIBEHOCTH B TIPOLIECCE JOCTHIKEHHUS PE3yIIbTaTa;

- YMEHHUE CO3/1aBaTh, IPUMEHSTh U MPEOOPA30BbIBATH 3HAKU M CHMBOJIbI, MOJICIIA Ml CXEMBI JUISl PEIICHHS
yueOHBIX U TI03HABATEIILHBIX 3314,

- YMCHHE OPraHM30BBIBaTh y4EeOHOE COTPYJIHMYECTBO U COBMECTHYIO JICSITEIIBHOCTh C YUYHMTEIEM H
CBEpPCTHUKaMH; paboTarh WHIMBUAYAJIBHO W B TPYIINE. HAXOMUTh OOIIECE PpEIICHWE W pa3peliaTh

KOH(JIMKTBI  Ha OCHOBE COTJIACOBAHUS TMO3UIMIA U y4&Ta HHTEPECOB; (POpMYIINpPOBATD,
apryMEHTHPOBAThH U OTCTAaUBATh CBOE MHEHHUE,
IIpeomemmnvie

B nosnasamenvroii cgpepe: naBatb onpeneneHus N3y4eHHBIX TOHATHI: «XUMHYECKHI JIEMEHTY, «aTOM,
(MOH»,  «MOIIEKYNa», «IpPOCTbIe M  CIOXKHBIE  BEIIECTBA»,  «BEIIECTBO»,  «XHMHYECKas
(bopMmyIa», «OTHOCUTENBHAS ~ aTOMHAsI Macca, «OTHOCHUTEITbHAS MOJICKYIISIpHAst
Maccay, <«BAJCHTHOCTBY, «CTENEHb OKHUCICHHUS», «KPHCTAUTMUECKAs PEIIeTKa», «OKCUIbD,
«KUCTIOTBI», «OCHOBAHUSI», «CON», «aM(pOTEPHOCTbY, <MHIUKATOPY, <IICPUOAMICCKUN 3aKOHY,
«epronuyueckass  TabnuI@a», <«@30TOMBD), <«XUMHUECKash CBS3bY», <QIEKTPOOTPHUIIATEILHOCTHY,
«XUMHYECKasT PEaKIIUsI», «XUMUUECKOE YPABHEHHEY, «T€HETUIECKAsT CBS3bY, «\OKUCIICHHEY,
«BOCCTAHOBJICHHEY, «AJIEKTPOJIUTHYECKAS JUCCOIUAIHS), «CKOPOCTh XUMUYECKON PEaAKIHI;
OonMcaTb AEMOHCTPAIIMOHHBIC U CAMOCTOATCIIBHO IMMPOBCACHHBIC XUMUYCCKHUE OKCIICPUMEHTDI; OITUCHIBATH
U pa3nuuarh HM3Y4YEHHbIE KJIaCChl HEOPraHWYECKUX COEIMHEHMIA, MPOCThIE M CIOXKHBIE BEIIECTBA,
XHUMHYECKUE PEaKIINH,
KJIacCU(UIMPOBATH N3yUEeHHBIE OOBEKTHI U SBICHHUS;
ACJIaTb BBIBOJABI W YMO3AKIIOYCHUA M3 Ha6m0ﬂ€HHﬁ, HU3YUYCHHBIX XUMHWYCCKUX SaKOHOMepHOCTeﬁ,
MPOTHO3MPOBATh CBOMCTBA HEW3YYECHHBIX BEIIECTB [0 AQHAIOTMH CO CBOWCTBAMH H3YUCHHBIX;
CTPYKTYpHpOBaTh M3YYEHHBIH Marepual U XHUMHUYECKYI0 HH(OpPMAIMIO, TMOJYYEHHYIO M3 APYTuX
HCTOYHUKOB; MOJICIIUPOBATh CTPOEHHE aTOMOB JIEMEHTOB 1-3 TIepHO/IOB, CTPOSHUE MPOCTHIX MOJIEKYIT;
B yennocmmo — opuenmayuonnoil cghepe: aHaM3upoBaTh W OINCHWBATh  TIOCIEACTBUSL  JUIS
OKpYXKaromieil cpefbl OBITOBOM U TMPOU3BOACTBEHHOHM JIESITEILHOCTH YENOBEKa, CBSI3aHHOM C
nepepaboTKOM BEIIECTB;
B mpyoosoti cghepe: poBOANTE XUMUYIECKHIA SKCIIEPHMEHT;
B cpepe bezonacnocmu srcusnedesmenvHocmu. OKa3bIBaTh MEPBYIO TIOMOIIb TPY OTPABIICHHSX, 0KOTax
U IPYTUX TPaBMaX, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMH U TA0OPATOPHBIM 000PYIOBAHHEM.



1. Conep:xanue yuedbHOro Kypca

Tema 1.IlpuemMbl oOpanieHusi ¢ JadGOpPaTOPHLIM 000PyA0BaAHHEM

Jlaboparoproe oOopymoBaHue W mpuembl obOpamieHust ¢ HUM [IpaBuia OGezomacHOW pabOTHI B
XUMHAYECKON JT1a00paTOpUU: CO CTEKJIOM, METalIoM, MpoOKamMu U T.ja. [IpenMeTsl 1abopaTopHOTro
obopynoBanusi. HarperatenbHble mpuOopbl. Becwl u B3BemMBaHuE.

Oobpamienne ¢ peaktuBamu. OmpeielIeHIEe CBONCTB BEIIECTB (arperarHoe COCTOSIHUE, IIBET, 3arax,
pPacTBOPUMOCTH B BOJIE, TUIOTHOCTbD KHIAKOCTEH, TEMIIEpaTypa KHIICHUS, IBET INIAMCHU) Ha IpUMeEpe
BO/JIbI, YKCYCa, OJICOTHEYHOT'0 Macya, MUILEBOH COJIbI, MeTa.

[TonsaTust ymcroro BemecTBa M cMecd. CrocoObl pasfeneHus OJHOPOJHBIX W HEOTHOPOIHBIX
cMmecell (OUYMCTKH BEIECTB) M UX 3aBHCUMOCTH OT CBOMCTB OUMIIAEMBIX BELIECTB: OTCTaHBAaHMUE,
¢buIbTpOBaHKE, BRIIAPUBAHUE, TUCTUIUISAIUS, BO3TOHKA, IEPEKPUCTAIUIA3ALUS U JIP. CIIOCOOBI.
Ipaxmuuecxas paboma Ne 1. MounTaxk mpuOopoB 1o 3aAaHHOMy o0pa3ity. McnbsiTanue npubopos
IUTSL TIOJYYEHUS Ta30B HA TEPMETUYHOCTb.

Ipaxmuueckasn paboma Ne 2. ViccnenoBanue GU3NYECKUX CBOMCTB TPEJIOKECHHBIX BEIIECCTB.
Ipaxmuueckas paboma Ne 3. PacriozHaBaHK€ BELIECTB 110 UX (PU3MUECKUM XapaKTEPUCTUKAM.
Ipaxmuueckasn paboma Ne 4. O4ucTka 3arps3HEHHBIX BEHICCTB (UIBTPOBAHUEM, BBIIAPHBAHUEM,

BO3TOHKOM, MEPEKPUCTATUTU3ALUEH, KPUCTAITA3AIUEH.
Tema 2 Xumnueckue ¢opmysnl. KoamdyecTtBo BemecTBa. Pacuersl 1Mo XHMHYECKMM
(popmysnam BemecTs

Xumnyeckue ¢opMyisbl. OTHOCUTENbHAs aTOMHasi U MOJIEKYJSIpHbIE Macchl. Pemenue 3amgad Ha
BBIUMCIIEHHE MAacCOBOW JOJM 3JIeMEHTa B BellecTBe. PemieHue 3amad Ha ompeseneHue (HopMysibl
BELIECTBA II0 MAacCCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTOB, BXOJIAIIMX B COCTaB coenuHeHusa. KommdecTBo
BellecTBa. 3akoH ABorajipo. MonspHblii 00beM ra3zoB. PacueTsl Mo HaXOXKIEHHUIO Macchl, 00beMa,
KOJIMYECTBA BEIECTBA, YHCIIA CTPYKTYPHBIX YacTUL. BeIUMCIEHHE MacChl 2JIEMEHTA, BXOSILETO B
cocTaB 0Opas3Iia BellecTBa U3BECTHON MAaCCHI.

Tema 3. PacTBopsl

PacTBOpBI — TOHKOUCTIEPCHBIE CUCTEMBI. PaCTBOpBI B IPUPOJE U TEXHHUKE.
PactBopumocTs BemiecTB. PakTOphI, BAUSIONIME HA PaCTBOPUMOCTh BELIECTB B BOAE. TerioBble
SBJIGHUSl TIpU pacTBOpeHHH. MaccoBas 110511 pacTBOpeHHOro BemiecTBa. CrnocoObl BhIpaKEHUS
KOHLIEHTpaLUu pacTBOpoB. MousipHas KoHUEeHTpauus. PacueTsl ¢ HCI0JIb30BAHUEM MacCOBOW J10JIN
PacTBOPEHHOTO BelecTBa. PacyeThl ¢ NCMOJIb30BAHUEM MOJIIPHOW KOHIEHTpalluU

Ilpakmuueckaa paboma Ne 5.WccnenoBanue (akTOpoOB, BIMAIONIMX HA PAaCTBOPUMOCTH

BEIIIECTB B BOJIE.
IIpakmuyeckasa paboma Ne 6. [IpuroroBiieHre pacTBOPOB pa3IMYHBIX BEIIECTB, HEOOXOIUMBIX JUIS
XUMHUYECKOH J1abopaTopuu

Tema 4. XumMuueckue peakuuu. YpaBHeHHs XHMHYECKUX peaknuii. PacyeTsl no ypaBHeHHsAM
XHUMHYECKHX peaKkuuid.

XUMHUYECKUE pEaKIMU. YpaBHEHUs XHMHYECKUX peakuuil. PaccraHoBka ko3(¢duuueHTOB B
YPaBHEHHAX XMMHUYECKUX PEaKIMAX. THUIBI XMMUYECKUX peakuui. Pemenue 3amad Ha BEIYUCICHUE
KOJIMYECTBA BEIIECTBA PEArcHTOB M IPOAYKTOB B COOTBETCTBUHM C YPaBHEHHEM XHMHWUYECKOU
peakuuu. PemeHue 3amad Ha BBIYMCICHME W30BITKA OJHOIO W3 pPEArdpyrolUX BELIECTB.
Beluncnenue Maccbl OJHOTO M3 YYaCTHUKOB PEAKLIUU II0 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY JpPYroro
BEIICCTBA. BpIUMCIIEHNE Macchl OAHOIO M3 YYaCTHHKOB PEaKLIMH 10 M3BECTHOM Macce APYroro.
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Beruucrnenne 00BbEMOB Ta30B, YYacTBYIOIIMX B XMMHUYECKMX PEaKIMAX, MO HM3BECTHOM Macce
OJTHOT'O M3 BEIeCTB. Brluncienrne oObEMOB ra3oB, y4acTBYIOIIMX B XUMHUYECKHX PEAKIMX, IO UX
00BEMHBIM OTHOILICHHSIM.

Ilpakmuueckas paboma Ne7. TUTIbl XUMHYECKUX PEAKIIHMA

Tema 5. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHudeckux coeaunenunii B ceere TI/A u OBP

XUMHYECKHE CBOMCTBAa BEIIECTB OCHOBHBIX KiaccoB coeauHeHud B cBere 1OJ m OBP.
['enernueckas CBA3b MEXAY KJIacCaMU HEOPraHMYECKUX COeIMHEHWW. KauecTBEHHbIE peakuuu.
Omnpenenenve HOHOB. PemeHuwe pacdyeTHbIX 3ajad MO YPaBHEHHSM IMOCIEAOBATEIbHBIX U
MapaJuICIbHbIX PEaKIIUM.

Ilpakmuueckas paboma Ne§ XuMu4ecKrue CBONCTBA KMCIIOT, OCHOBaHHM, coeil B cBeTe TO]]
Ipaxmuueckas paboma Ne9 OcyliecTBIeHUE IIETOYSK XUMHUYECKUX MPEBPAIICHUN

Ipaxmuuecxas paboma Nel0 KauecTBeHHBbIE peakIuy HA KATUOHBI U aHHOHBI.

Ilpakmuueckas paboma Nell VccnenoBanue cocTaBa BEIIECTB

Ipaxmuueckas paboma Nel2 PacriozHaBaHue BEUIECTB



I1l.  TemaTrnuyeckoe NJIaHMPOBaAHHE

Ne Ha3Banue Ttemsl Konuuects
/i 0
4acoB
Tema 1. IIpuembl oOpamenust ¢ J1adopaTOpHbIM 000pPY/I0BaHHEM. )
Yucrhle BelecTsa U CMeCH.

1. | IIpaBuna Ge3omacHOi pabOTHl B XUMUYECKOH J1TaOOPaTOPHH. 1
JlaGopaTopHoe 000py0BaHNE U TPHEMBI OOpAIIEHUS C HUM.

2. Ipaxmuueckas paboma Ne [. MoHTax NpUOOPOB MO 3aTAHHOMY 1
oOpa3ny. MUcmbelTanue mnpuOOpoB s TMOJy4YeHUsT Tra30B Ha
TePMETUYHOCTD.

3, Ilpakmuueckas paboma Ne 2 u 3. WccrnenoBanume (HU3HMUCCKUX

4 CBOMCTB MpEJIOKEHHBIX BEIIEeCTB. Pacrmo3HaBaHue BEHIECTB MO HX 2
(buU3MYECKUM XapaKTePUCTUKAM.

5. Ilpaxmuueckasa paboma Ne 4. OuucTKa 3arpsS3HEHHBIX BEIIECTB 1
(bUIBTPOBAHUEM, BHITIAPHBAHUEM, BOSTOHKOM, TEPEKPUCTATUIA3AINCH,
JUACTWIISIIIAEH.

Tema 2. Xumuueckue ¢gopmy.ibl. PacyeTsl mo XuMH4ecKUM 6
dhopmysnam BemecTn

1. | OtnocutensHas atomuas u MOJIeKYJIsIpHass Macchl. PemeHue 3ama4 1
Ha BBIYMCIICHHE MAaCCOBOM JIOJIM SJIEMEHTA B BEIIIECTBE.

2. | Pewenue 3anad Ha onpeneneHue GopMyIibl BEIIECTBA MO U3BECTHBIM 1
MacCOBBIM JOJISIM 2JIEMEHTOB, BXOJISAIINX B COCTAB COEIMHEHUSI.

3. | Pewenne 3azmau Ha onpenenaeHue GopMyIIbl BEIIECTBA M0 U3BECTHBIM 1
MacCOBBIM JOJISIM 2JIEMEHTOB, BXOJIAIIUX B COCTaB COETMHEHUS.

4. | KomnuectBo BemecTa. 3akoH ABorazipo. Belunciienne kojqndecTa 1
BelleCTBA M 4YHCJIA aTOMOB OJJIEMEHTOB, BXOJSIIUX B COCTaB
COCTUHCHUS

5. | PacueTl 1m0 HAXOKICHUI0 MACCHI, KONMYECTBA BELICCTBA, HHCIA 1
CTPYKTYPHBIX YaCTHII.

6. | MonspHbIii 00beM Ta30B. PacueTsl MO0 HAXOXKJICHHIO MacChl, 00beMa 1
KOJIMYECTBA BEIIECTBA, YHCIIA CTPYKTYPHBIX YaCTHII.

Tema 3. PacTBOpBI. 8

1. | PactBopsl. PacTBOpUMOCTS. 1

2. | Ilpakmuueckas paboma Ne 5. iccnenoBanue (hakTOPOB, BIUSIOIIIX 1
Ha PaCTBOPUMOCTH BEIIIECTB B BOJIC.

3. | Pa3nble ctocoOBI BRIpKEHHS COCTAaBa PacTBOPA. 1

4. IIpakmuyeckas paboma Ne 6. IIpuroToBieHne pacCTBOPOB PA3IUUHbBIX 1
BEIIECTB, HEOOXOAMMBIX JUIsl XUMHUECKOU JTabopaTopun

5. | Pacyersl ¢ HCIONIB30BAaHMEM MACCOBOM JOJIM PACTBOPEHHOIO 1

BEIECTBA.




6. | Pemenne 3ama4 Ha paz0aBiieHHe, CMEITMBAHUE U KOHIIEHTPUPOBAHUE 1
pacTBOpPOB.

7. | Pemenue 3a1au Ha pa3baBiieHUE, CMEIIMBAHUE U KOHIIEHTPUPOBAHUE 1
pacTBOpPOB.

8. | Pacuetsl ¢ ncnosib30BaHUEM MOJIIPHON KOHIIEHTPAIIUU 1

Tema 4. Xumuueckue peakuuu. Y paBHeHUs] XUMHYECKHX 7
peakuuii. Pacyersl 10 ypaBHeHUSAM XMMHUYECKUX PeaKkmuii.

1. | 3akoH coxpaHEHHs MaccChl BELIECTB. Y PaBHEHMSI XUMUYECKUX 1
peakuuii. TUIbl XUMUYECKUX PEAKIIUM.

2. | Illpakmuueckasn paboma Ne7. TUIbl XHMUYECKUX PEAKIIUH. 1

3. | Pemenue 3a1a4 Ha BEIYMCIICHUE KOJMYECTBA BEIIECTBA, MACCHI, 1
o0bemMa peareHTa WU TMPOJYKTa B COOTBETCTBHH C YPaBHEHHUEM
XMMHYECKON PEAKIUU.

4. | Pemenue 3a1a4 Ha BHIYMCIICHUE KOJTUYECTBA BEIIECTBA, MACCHI, 1
o0beMa peareHTa WJIM MPOJYKTa B COOTBETCTBHH C YPaBHEHHUEM
XUMHUYECKOHN peakItu.

5. | Pemenue 3a7a4 1o ypaBHEHHUIO PEAKIIUU C YU€TOM HU30BITKA OJHOTO 1
U3 pearupyonmx BemecTs.

6. | Pemmenwne 3a1a4 1o ypaBHEHHUIO PEAKIMH C y4ETOM H30BITKA OJHOTO 1
13 pearupyronmx BemecTs.

7. | Pemenne KOMOMHMPOBAaHHBIX 3a7a4 1
Tema 5. OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHUYECKUX COeIMHEHUI B CBeTe 9

TI/l . KauecTBeHHbIe peaKLnu.

1. | Xumudeckre CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBaHMM, cojieii B cBeTe TOJ 1

2. | Ilpakmuueckas paboma Ne§ XvuMu4ecKue CBOMCTBA KHCIIOT, 1
OCHOBaHMH, cosieil B cBeTe TOJ]

3. | Ilpaxmuueckas paboma Ne9 OcyliecTBICHHUE IETOYCK XUMUIESCKIX 1
[IpEBpaIICHUN

4. | IIpaxmuueckas paboma NelQ KauecTBeHHBIC peaKIIMU HA KATHOHBI U 1
AQHUOHBI.

5. | Ilpakmuuecxas paboma Nell VccnenoBanue coctaBa BEIIECTB. 1

6. | Illpakmuueckas paboma Nel2 Pacrio3HaBaHUE BELIECTB. 1

7. | PacyeTpl o ypaBHEHUSIM MOCJIEI0BATENIbHBIX PEaKIUil. 1

8. | Pacuersl o ypaBHEHUSIM MapauIeIbHBIX PEAKINH. 1

9. | Pemmennie KOMOMHMPOBAHHBIX 3a/1a4. 1

Hroro
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